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Lideradoy facilitado por la Direccionde Gestion de Planificacion del GAD Provincial del Napo

Aporte de los Equipos Técnicos de:

Direccion de Gestion de Fomento Productivo, Riegdrenaje

Direccion de Gestion Ambiental e Interculturalidad

Direccion de Gestion de Vialidad e Infraestructura para el Desarrollo

Direccion de Gestion de Promocion, Cooperacion Internacional y Comunicacion

Aprobado en el marco de la Asamblea del Sistendie Participacién Ciudadana y Contrdbocial de la Provincia
de Napo, en la ciudad de Tena, a los veintiocho dias del mes de noviembre del dos mil dieciocho, en el
auditorio del Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Napo.

Desarrollado en el marco del Proyecto:

Proyecto GCP/ECU/082/GEF Conservacion y uso sostenible de la biodiversidad, los bosques, el suelo y el
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Con el apoyo y colaboracion técnica de | Proyecto :

Proyecto Reduccién de la deforestacion en los mosaicos Chibiriqueaqueta y Yasuni Pastaza por medio del
fortalecimiento de capacidades de los gobiernos locales y organizaciones indigenas para la implemeatac
de planes de uso del suelo y desarrollo, financiado por Fundaciéon Moore.
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PRELIMINAR

PRESENTACION

La gestion del territorio exige que la toma de decisiones responda a wroceso de
planificacion con objetivos y metas claras y que se sustente en una comprension profunda
de los medios de vida de sus habitantes, las condiciones del medio natural y las dinamicas
gue los interrelacionan. La planificacion detlesarrollo es el mecanismo que le permite a
una sociedad reflexionar sobre su bienestar, visualizar su futuro y actuar hasta alcanzar
ese logro. Este proceses fundamental para el cambio, para organizar la funcién publica,
rescatar su eficiencia y legitindad y orientar la actividad privada hacia objetivos
nacionales.En el marco de la Planificacién del Desarrollo, el Ordenamiento Territorial
permite estructurar en una dimensiéon espacial las propuestas y acciones planteadas,
constituyéndose en una herramiata necesaria para dar coherencia a las intervenciones en
el territorio.

Durante los ultimos afios, elOrdenamiento Territorial como proceso para alcanzar el
desarrollo sustentable de nuestra sociedad ha trascendido en importancia en el Ecuador,
particularmente con la vigencia de la Constitucion Politica de la Republica, vigente desde

el afo 2008. El articulo 404 establece que el patrimonio natural del Ecuador exige su
proteccion, conservacion, recuperacion y promocion el mismo que se llevara a cabo de
acuado al ordenamiento territorial y una zonificacién ecoldgica. Recientement@| Plan
Nacional de Desarrollo 2017 -2021, plantea acciones estratégicas para alcanzar el
desarrollo equilibrado del territorio; priorizando mejorar la calidad de vida de la
poblacEe T AOOAT OA 041 AA O1T A OEAA6G A DPAOOEO AA
toda una vida, b) Economia al Servicio de la Sociedad, y ¢) Mas Sociedad Mejor Estado.

Considerando los elementos anteriormente expresados, déPlan de Desarrollo y
Ordenamie nto Territorial de la provincia de Napo aqui propuesto, se ha disefado
desde una perspectiva del enfoque territorial integral. Esto significa la consideracién de
elementos esenciales que incluyen entre otros aspectos, la evaluacion de las
potencialidades vy limitaciones del territorio considerando elementos biéticos, fisicos,
sociales, culturales, género, econémicos y de infraestructura.

Como parte del proceso, y siguiendo los lineamientos emitidos por SENPLADES vy otras
guias emitidas desde organismos seamtiales, se presenta undiagnoéstico de las
potencialidades y limitaciones del territorio, en donde es fundamental contar con
informacién sobre el estado de conservacion e importancia de los servicios ecosistémicos,
los recursos naturales, la biodiversidadias culturas presentes en la provincia, incluyendo
un enfoque de género e interculturalidad.

El planteamiento de un modelo deseado de desarrollo se convierte en la propuesta de
gestion del territorio que se construye con insumos técnicos y laarticipacion ciudadana.
Es de particular importancia en esta etapa, la determinacion de unaorficacion
Ecolégica EconOmica, que integra los elementos biofisicos y soceconomicos y que
permite identificar y priorizar las zonas de proteccion, restaura@n, manejo sustentable y

1
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finca integral como parte de las categorias de Ordenamiento Territorial. Finalmente, la
propuesta de desarrollo se implementa a través de un modelo de gestion, que determina el
mecanismo de implementacién de la propuesta, asi conims mecanismos de articulacion
correspondientes entre los diferentes niveles de gobierno.

Esta propuesta de Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial se ha construido
mediante un gran esfuerzo de levantamiento, recopilacién, sistematizacion y an#isle
informacion técnica. Adicionalmente, se ha realizado un amplio proceso de consultas con
actores locales y mecanismos de participacion ciudadana, que permitan validar y
sustentar las propuestas para el desarrollo territorial integral aqui planteadasLa
implementacion de este Plan de manera comprometida por parte de las autoridades y
tomadores de decisiones correspondientes, sin duda aportaran al proceso de desarrollo
integral de la Provincia de Napo.
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En el mes de diciembre del afio 2014 se presenta el informe de evaluacién del Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial, PDOT, denominado Napo 2020; en donde se

AOOAAT AAA NOA Al 0%$/4 OA1 oxb AA 110 DOI UAAOI
competencia directa del GAD provincial, debido a cambios en la estructura politica y al
sistema de planifid AE&T 1T AAET T Al  AAT OAA 1A piorfodantd, BAOAO AT i

debe actualizar la herramienta del PDOT.

En los primeros meses del afio 2015, el equipo técnico de la Direccién de Gestion de
Planificacién del Gobierno Provincial, inicia los trabajosealactualizacion del PDOT bajo las

directrices metodolégicas establecidas por la SENPLADEEI 10 de julio y el 12 de agosto

del afio 2015, mediante las Resoluciones No. 163 y No. 178, la Camara Provincial de Napo

OAOT 1 GEe ADOT AAO 1 Auedét@lixalyi Aprietiabel Fad e@MEsGrOID O A
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El 29 de noviembre del afio 2017 se realiza la evaluaciéon del PDOT 22IH9, por parte del
GAD provincial y la ciudadania organizada a través de mesds trabajo. La Asamblea
Provincial del Sistema de Participacion Ciudadana y Control Social, emite la siguiente
resolucion:

1 Unidad de Planificacion Institucional. Informe deevaluacion PDOT Napo 2020, diciembre, 2008.
2 Guia metodoldgica para la elaboraciome los Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de los
Gobiernos Autbnomos Descentralizados (2014).



a) Aprobar en su integridad el proceso de seguimiento y evaluacion del Plan de

Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Provinciade Napo 2019.

Aq ' AOOAI EUAAEs&T AA1 001 AT AA $AGAOOITITIT U
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Ambiente, Vialidad y Grupos de Atencion Prioritaria al afio 2019.

¢) Incrementar un porcentaje a la produccion.

d) Presentar al Consejo de Planificacién Provincial, para que puedan ser analizadas y

luego tratadas en la Camara Provincial para su aprobacion.

Con fecha 04 de enero del 2018 en el Registro Oficial No. 153 sélma la Resolucion No.
SNPDB065-2017 de SENPLADES, mediante la cual se emite las directrices para la alineacion

de los planes de desarrollo y ordenamiento territorial de los gobiernos autbnomos
descentralizados al nuevo Plan Nacional de Desarrollo 202021. El Art. 4 de la

i ATAET T AAA OAOIT 1 OAEeT AOOAAI AAAg O, A0 O1 EAAAAO
de los planes de desarrollo y ordenamiento territorial de los gobiernos auténomos
descentralizados, deberan revisar el Plan Nacional de DesarmlR017-2021 y hacer la

DOl POAOOA AA AIET AAAEeéT 68
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remitidos al 6rgano legislativo del gobierno autébnomo descentralizado para su aprobacion y
AET Al EUAAEET AA1l DPOT AAOI 85

En la disposicion transitoria UNICA- O, T O CT AEAOT 1 O AOOeT 1110 AAOGAA]
concluir con su proceso de alineacion de sus instrumentos, conforme estos lineamientos,
EAOOA Al op AA 1T AOUIT AA c¢mpys8sd

En base a esta ultima resolucion y aquellaetl mes noviembre del 2017 aprobada por la

Asamblea Provincial del Sistema de Participacién Ciudadana y Control Social; se inicia en el

mes de abril del afio 2018 la actualizacion del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial

de la Provincia de Napo comiras hacia la préxima gestion 20122023. Para la actualizacion

se cuenta con los insumos metodologicos vigentes de la SENPLADES, la Zonificacion

Ecolégica Econdmica para la provincia de Napo y el acompafiamiento técnico del Proyecto

O#11 OAOOAAEXHO U %OANIAPIUBAOT AD2AAOAAEET AA 1T A AA
mosaicos ChibiriqueteCaqueta y Yasuni Pastaza por medio del fortalecimiento de

capacidades de los gobiernos locales y organizaciones indigenas para la implementacion
deplanesdeusodelshi T U AAOAOOI T 11T h Z£ET AT AEAAT DPI O &OT A



METODOLOGIA

El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del @bierno Provincial de Napo 2019
2023 se elabora baja los criterios y contenidos de fguia metodoldgica para la elaboracion
de los Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de los Gobiernos Auténomos
Descentralizados SENPLADES (2014)lJa RESOLUCION No. SNPB5-2017 de
SENPLADES, mediante la cual se emite tisectrices para la alineacién de los planes de
desarrollo y ordenamiento territorial de los gobiernos autbnomos descentralizados al
nuevo Plan Naional de Desarrollo 20172021; asi como bajo la disposiciones
reformatorias del Articulo 42 del Codigo de Planificacion y Finanzas Publicas (COPFP).

La estructuracion del documento conté con la participacion de un equipo inter
institucional liderado por la Direccion de Gestion de Planificacigncon el apoyo delos
representantes de las direcciones que conformal Gobierno Provincial de Napo,el
D OT UAdofskrvacidn y Buen6 EOE O ' %&he Naubel Gonservancy (TNC) vy
Conservacion Internacional (Cl). La edicidn y revision del PDOTen sus diferentes etapas
de diagnostico, propuesta y modelo de gesbn, fueron oportunamente revisadas y
analizadasen distintas reuniones de equipo, durante el &io 2018.

Finalmente, en cumplimientoal marco normativo del GAD Provincial de Napo, mediante

Asamblea Provincial del Sistema de Participacién Ciudadana y Control Sqogkctuada el

28 de noviembre del 2018, una vez que se ha reaido elandl EOEO AA O3 ACOEI| E£
evaluacibn del PDOT al @l ¢ 11 pnxf@rma conjunta y uinime, se emite la resolucion

favorable A A o@zécion y Actualizacion del PDOT Provincial 2019 ¢ o 6 8

Fuentes de informacion Primaria

El Plan de Desarrollo yOrdenamiento Territorial del Gobierno Provincial de Napo
establece como punto de partida el analisis y los resultados participativos producto del
Estudio del Mapa de Zonificacidbn Ecol6gica Econdémica desarrollado en el marco del
Proyecto Conservacién y BuenVivir GEF Napo. Durante el afio 2017 y 2018 se
desarrollaron varios procesos de particacion social que avalan la propuesta del Mapa ZEE
y contribuyen a la construcciéndel presente documento.

En segunda instancia, se considera la informacién generada comiamente en las
Direccién de: Gestién de Planificacién, Gestion de Fomento Productivo, Riego y Drenaje,
Gestidbn Ambiental e Interculturalidad, Gestion de Vialidad e Infraestructura para el
Desarrollo y Gestién de Promocion, Cooperacién Internacional y Caonicacién del GAD
Provincial de Napo.

Fuentes de informacion Secundaria

El andlisis de los diferentes componentesiel diagndstica cuenta con una serie de
estadisticas de distintas fuentes confiables y de calidad que permite tener un panorama
claro de lasituacion de la provincia, contando con limitantes comel nivel de detalle de la
informacion y la periodicidad de la publicaciondebido a esto el andlisis de informacioes
variada en afios, pero se ha vinculado de forma objetiva, adecuada y pertinentas
principales bases de datoson:



Il Censo Nacional Agropecuario (2000)

Archivo Maestro de Instituciones Educativas (AMIE) Periodo 2010 y 2016

Banco Central del Ecuador (2015)

Censo Poblacional y de Vivienda (2010)

Compendio Nacional de Estadisticas (2016)

Encuesta de Condiciones de Vida (2013014)

Encuesta Nacional sobre Relaciones Familiares y Violencia de Género contra las Mujeres
(2011)

Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y Subdesempleo (202@15- 2016)
Encuestade Superficie y Poduccién Agropecuaria Continua ESPAR015- 2016 -2017)
Registo Estadistico de Recursos del Ministerio de Salud (2015)

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2017)

Ministerio Coordinador de Desarrollo Social (2016)

Servicio de Renta Internas (2017)

SIGTIERRAS CGSIN (2017

Sistema de Informacién del Agro del MAG( 2018)

Sistema de Informacién del Patrimonio Cultural Ecuatoriano (2017)

Ministerio de Turismo (2016)



GENERALIDADES

l. Caracterizacion de la Provincia

La provincia de Napo esta ubicada en el centro norte de la Region Amazoni€eae creada
el 15 de diciembre de 1920 con el nombre de Napo, pero como tal feeonocidael 22 de
octubre de 1959, mediante Registro Oficial No. 969 del 10 de noviengbdel mismo afio,
bajo la administracion del Dr. Camd Ponce EnriqueZECORAE002).

La provincia ha sufrido dos fraccionamientos hasta la actualidad, la primera aiante Ley

N° 008 expedida por el Congreso Nacional el 24 de enero de 1989, sancionpda el
entonces Presidente déa Republica, Rodrigo Borja Cevallos, se crea la Provincia de
Sucumbiosgdividiendo a la Provincia deNapo; en 1998 se da un nuevo desmerrdmiento,
esta vez para la creacion de la provincia de Orellana, expedida mediante Ley N° 119, por el
Congreso Nacional.

Actualmente suslimites son:

Norte: Provincia de Sucumbios.

Sur:  Provincias de Pastaza y Tungurahua.

Este: Provincia de Orellana

Oeste: Provincias de Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua

Estaconformada por cincocantones y a su vez por las siguientes parroquias rurales:

Canton QuijosPapallacta, Cuyuja, San Francisco de Borja, Cosanga, Sumaco;

Canton EIChacoiLinares, Santa Rosa, Gonzalo Diaz de Pineda, Oyacachi;

Canton Archidona Cotundo, San Pablo de Ushpayacu y Hatun Sumésneada en 2011)
Canton Tena:Chonta Punta, Ahuano, Puerto Misahualli, Puerto Napo, Pano, Talag y San
Juan de Muyundcreada en2011); y

Canton Carlos Julio Arosemena Tola no tiene parroquias rurales.

La superficie de la provincia alcanza 1042.524,89 km2 (CONALI 2014), y tiene una
poblacion de 103.697 habitantes al 2010, con una proyeccion al 2019 de 130.976
habitantes segunrel INEC.

De acuerdo con el Plan Nacional del Buen Vivir 2042173, la provincia de Napo
pertenece a la Zona de Planificacion N&, con las provincias de Pichincha (excepto el
Distrito Metropolitano de Quito) y Orellana(Figura 1).

3SENPLADES, Plan Nacional para el Buen Vivir 2q12017, pags382 y 383.



Figura 1. Ubicacion yemplazamientogeograficode la provincia de Napo

Ubicacion de la Provincia de Napo respecto al
Ecuador Continental
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Fuente:SENPLADES 2013

Su emplazamiento geografico limita con tres provincias en la regién sierra (Pichincha,
Tungurahua y Cotopaxi) y su cabecera provincial, Tanse conecta y dista en 193 Kiae
Quito z Capital y centro administrativo del pais.Tena cuentacon 23.000 habitantes en el
area urbana(INEC2010).

Hacia elEstese encuentraa 176 Km de la ciudad de PuertoFrancisco de Orellang al Nor-
Este 262 km de la ciudad deLago Agrio,capitales provinciales de Orellana yYSucumbios,
consideradas centros econdmicos y comerciales de la Amazonia; por la importancia de la
extraccion petrolera, el comercio y la agricultura del sectoHacia el $ir se conecta corla
ciudad delPuyo a 78 km, capital provincial de Pastaza.

Il. Planificacion Territorial con Enfoque  de Reserva de Biosfera Sumaco

La Reserva de Biosfera Sumaco (RB&) una categoria de manejo ambiental propuesta en
1974 por un grupo de trabajo del programa sobre el Hombre y la Bidsfera (MAB) de la
UNESCO. El objetivo fue integrar las acciones del ser humano para la preservacion de la
diversidad bioldgica y cultural através del uso sostenible de los recursos, logrando un
equilibrio entre el fomento del desarrollo econémico y la conservacion de los recursos
naturales y valores culturales locales. El area en torno al volcan Sumaco obtuvo la
declaratoria de Reserva de Bisfera desde el programa MAB de la UNESCO el 10 de
noviembre de 2000. Esta iniciativa fue promovida por la Cooperacion Técnica Alemana
(GTZ) a través del Proyecto Gran Sumaco.



En el afio 2002mediante acuerdo ministerial No125, el MAE ratifica la declaratoa de la
RBS del afio 2000 y destaca su creacion con los limites politico administrativo en las
provincias amazénicas de Napo, Orellana y Sucumbios, con la siguiente distribucion: Napo
582.520 ha, 47 % de su superficie y 62.5% de la RBS, Francisco de @mall325.600 ha,
15% de la provincia y 34.9% de la RBS, y Sucumbios 23.810 ha, 1.3 % de la provincia y
2.6% de la RBS. Aivel regional, se ubicaen lazona nororiental del Ecuador y nortede la
Amazonia formandoparte dela Demarcacion Hidrogréafica del Nap.

La Reserva de Biésfera cumple con tres funciones bésicas: conservacion, desarrollo y
creacion de redes, a partir de una zona nudcleo de conservacién. La zona nucleo

correspondeal Parque Nacional Sumaco Nap®aleras(Figura 2).

Figura 2. Reservadela BiosferaSumaco
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Reserva de la Biosfera Sumaco

Fuente: ProyectoConservacion y Buen Mvir GEF Nap®013.

En la actualidad el proyectadenominado GTonservacién y Buen Wir GEF Napéentra en
ejecucion a partir del 2015. Elcual plantea un modelo de gestion sostenible de la
conservacion, el manejo integral de los recursos naturales y el mejoramiento de los
medios de vida de la poblacion, teniendo como marco el espacio de accion y los principios
de la Reserva de Biosfera Sumaco.

El trabajo desarrollado por el proyecto y el GBP de Napo han enfocado sus esfuezen
acciones en el marco de: a) Institucionalidad y Gobernanza; b) Paisajes y Produccion
Sostenible; c) Bieemprendimientos para el uso sostenible de la biodiversidgccomo base
para contribuir al mejoramiento de los melios de vida de las pblaciones alrededor de las
zonanucleo de la RBS.



La RBStiene presencia en mas del 60% de lprovincia de Napg lo que determina una
corresponsabilidad en sugestion, entre los distintos actores que intervienen en territorio,
principalmente los GAD Es por ello, qued Camara Provincial del GADRapo plantea un
proceso de ampliacién de la RBS hacia todas las areas que son objeto de gestién para el
desarrollo de los GAD de Napo y que estan por definiciéon en la zona de influencia sia e
Reserva.

En sesién del Consejo Provincial de Napo del 25 de abril del 2017, la Camara Provincial
resolvié que, la Direccion deGestion dePlanificacion de la Prefectura de Napo (GADP
Napo), conjuntamente con las Direcciones de Planificacion de IdSAD municipales
Proyecto Conservacion y Buen Vivir GEF Napoonforman un grupo promotor que, de
manera participativa en toda la provincia, preparan una nueva propuesta de ampliacién
del area de transicién en los cantones de Quijos y El Chaco ldeReservade Bidsfera
Sumaco.

El objetivo central de lapropuesta de ampliacion es permitir que todo el territorio
provincial en el cual hay responsabilidad directa de gestion para el desarrollo de los
GAD, se integren bajo un solo enfoque de conservacion y manejo integral de los
recursos naturales, que es la Reserva de Bidsfera Sumaco, sobre la base de la gestion
de su territorio en tres zonas: nucleo, amortiguamiento y finalmente una de transicion.

Estas condiciones, entre otras, orientan a que la gestién tewital para la conservacion y
proteccion de la biodiversidad, de los recursos naturales renovables y la promocion del
desarrollo social en Napo cuente con una vision integral del desarrollo; teavés de un
enfoque de reserva de Biosfeguie comprende ura gestion del territorio provincial que
involucra a las areas con intervencién antrépica y los nucleos de conservacion nacional
ubicados dentro y fuera de la cobertura de la RBS, en patrticular en el flanco occidental de
la provincia (PN. Llanganates, Reservaiddgica Colonso Chalupas, Reserva Ecolbgica
Antisana y PN Cayambe Coca).

M. Zonificacion Ecolégica Econdmica para la planificacion territorial  en la
provincia de Napo

El Gobierno Provincialde Napo a través del proyectd@onservacion y Buen Wir GEF

A b, Thaelaborado la Zonificacién Ecolégica Econémica (ZEE) para la provincia de Napo
como una estrategia clave para la implementacion del Ordenamiento Territorial. La ZEE
plantea aspectos metodologicos basados da aplicacion de los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG),el acompafiamiento técnico por parte de un Grupo Consulti¥o
conformado por expertos de diferentes instituciones del Estado Cooperacion
Internacional (FAO), ONG y otrgsy la participacion de actores claves de la provincia. Se ha
desarrollado mediante un andlisis multicriterio de aspectos biofisicos, socioeconémicos,
ambientales y culturales, que busca identificar fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas dentro deun espacio geogréafico y permite plantear alternativas para el uso
sostenible de un territorio determinado.

4 Equipo GAD Provincial, equipos técnicos de los GADs cantonales de la provincia, MAG (CGSIN), MAE,
SENPLADES (Zonal 2), Especialista FAO, entre otros.
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Como resultadode este proceso se establecieron octionas Ecologicas Econdmica y sus
unidades de manejoen base a un proceso de valoracion de lpstencialidades biofisicas y
socioecondmicas de la provincigasi como de sus limitantes, principalmente focalizados en
la capacidad de uso la tierra, la vulnerabilidad a amenazas naturales y de accesibilidad,
tanto desde el punto de vista productivo comale conservacion de los ecosistemas y sus
servicios ambientales.

Son objetivos de la ZonificaciomfEcologica Econémica

i) Facilitar la definicion de politicas locales sociambientales en los Planes de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial, orientados al desarrollo y manejo sostenible
de los recursos naturales de la provincia de Napo.

ii) Proveer el sustento técnico para la formlaciéon de los planes de desarrollo y de
Ordenamiento Territorial en el &mbito provincial, cantonal y parroquial.

iii) Orientar la formulacién, aprobacién y aplicacion de politicas nacionales, sectoriales y
locales sobre el uso sostenible de los recursos naturales y del territoriasi como la
gestion ambiental en concordancia con las cartaristicas y potencialidades delos
ecosistemas, la consen@on del ambiente y el bienestar de la poblacion.

iv) Contribuir a los procesos de concertacion entre los diferentestaces sociales sobre la
ocupacioén y el uso adecuado del territorio.

En la figura siguiente se presentalas didintas fases que se han desarrollado para la
determinacion de la Zonificacién Ecolégica Economica de la provincia de Napo y la
relacién directa con aquellas planteadas para laactualizacién del PDOT, seguna guia
vigente de la SENPLADEY¢r Figura3).
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Figura 3. Concordancia entre la Zonificacién Ecoldgica Econdémica y el PDOT Provincial de

Napo
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* En los andlisis de los submodelos existe
informacién que permite caracterizar el diagnostico.

Fuente: Guia PDOBENPLADES 201 Estudio Zonificacion Ecolégica Econémica 2018

Como se interpreta enla Figura 3, la Fase de Diagnostico Integral d®IDOT corresponde a
los procesos generados para la ZEE ém definicion de las unidades ecoldgicasconémicas

(UEE), a partir de la integracion de las condiciones biofisicas gocioecondmicas del
territorio; lo que a su vez determina el Modelo Territorial Actual para la provincia de
Napo.Ademas, & correspondiente evaluacién de estas UEE a travée los submodelos que
guian y determinanlas zonas ecoldgicas econémicas.

En lafase de propuesta se estableda Visién de Desarrollo y losObjetivos Estratégicos
como marco para la definicién de las Categias de Ordenamiento Territorial; resultado
directo de la interpretacién y anaisis de las unidades de manejo y sus correspondiess
zonas.
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CAPITULO |I. DIAGNOSTICO POROMPONENTES

1 COMPONENTE BIOFISICO

1.1 Relieve (Geomorfologia )

La Geomorfologia de la provincia se encuentra en la régi Sierra y en la region
Amazhica, y en cada una de estas se diferencian cuatro y tres dominios fisiograficos,
respectivamente. De acuerdo con elestudio de geomorfologia escala 1:25.000MAG
CGSIN 2017, los dominios fisiograficos presentes en la provincia son: Amazonia
periandina, Medio aluvial amazoénico, Sistema volcéanico, Vertientes externas de la
cordillera real y Zona subandingMapa 1).

Amazonia periandina , que incluye colinas periandinas occidentales, piedemontes
distales ®n parcial cobertura de cenizas volcanicas y piedemontes préximos con
cobertura de cenizas volcanicas recientes. Los piedemontes estan formados por grandes
conos de esparcimiento localizados bajo los relieves andinos y subandinos orientales. Las
colinas peiandinas, por su parte, estan representadas por macizos colinados recubiertos
por sedimentos de las llanuras de piedemonte y por las formaciones pantanosas de los
complejos fluviales. Este dominio fisiografico se presenta con alturas que oscilan entre los
300 y 600 msnm entre los cantones El Chaco, Tena y Carlos JWlimsemena Tola.
Corresponde al 8,12% de la provincia.

Medio aluvial amazdnico , este dominio esta delimitado y caracterizado por los rios de la
cuenca amazébnica y sus depoésitos asociados. ri@eponde al 6,34% del territorio
provincial. Es un sistema muy variable en el tiempo, debido a la intensidad de los procesos
de erosion y sedimentacion fluviales; ademas, el sistema fluvial responde con relativa
rapidez a los cambios climéticos, modificaosnes del nivel de basezlocales o globales
tectonica reciente y actividades humanas.

Sistema volcanico, que incluye construcciones de tipo estratevolcan y formas asociadas

y vestigios de edificios volcanicos muy destruidos dificilmente identificable€ste dominio

se origina en dos etapas de volcanismo caracterizadas por huellas geomorfol6gicas de
edad y aspectos diferentes. Se dispone a alturas que descienden desde los 4.874 mshm
hasta los 3.500 msnm entre los cantones El Chaco, Quijos, Archidonaegal Corresponde

al 10,12% de la superficie provincial.

Vertientes externas de la cordillera real , constituyen el dominio fisiografico situado
entre el de Cimas frias y la Zona Subandina de la regibn Amazonia; que incluye relieves
escarpados sobre rocas etamorficas con cobertura piroclastica (cordillera real) vy
vertientes homogéneas sobre granitos y granodioritas con cobertura piroclastica
(cordillera real). Su posicion altitudinal se encuentra, entre 1.200 y 3.500 msnm al norte, y

5 Cartografia generadaa nivel cantonal y delas areas PANE entre losfios 2009 al 2017 fue homologadacon
las bases de datos geograficas entre el Iitsto Espacial Ecuatoriano (IEE)y SIGTIERRA

6 La definicion y caracteristicas de las diferentes Regiones, Dominios Fisiograficos y Contextos Morfolégicos,
estan basadas en Winckell (1997).
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entre aproximadamente 1000 y 3.000 msnm al sur, representa la transicion entre los
modelados glaciares andinos y los relieves subandinos amazénicos. Representa el 29,19%
de la superficie provincial.

Zona subandina, que incluye a la cordillera del Napo: paisajes estructuralegalcareos y
relieves periféricos con cobertura de cenizas volcanicas y estribaciones orientales
subandinas: relieves sobre arcillas y areniscas (parcialmente fosilizadas por las
formaciones de piedemonte). Este dominio esta representado por relieves maftosos o
submontafniosos, escalonados hasta los 2.500 metros de altitud, en los que se apoya, de
norte a sur, la vertiente amazonica de los Andes. Corresponde al 26,83% del territorio
provincial.

Cimas frias de las cordilleras occidental y real

Las Cimas frias de las Cordilleras Occidental y Real aparecen con una notable
fragmentacion geografica, desde la frontera colombiana hasta el sur de Amaluza, en la
frontera peruana. Las tierras mas frias dibujan dos fajas paralelas con sentido meridiano
que coronanlas dos cordilleras Andinas, occidental y oriental. La altitud es el primer
punto en comun a esos paisajes, en las zonas adyacentes de este cantén alcanza los 5.897
msnm en el volcan Cotopaxi, al oeste del canton Archidona, mientras que sus limites
inferiores son todavia muy elevados: oscilan, como promedio, entre los 3.000 y 4.000
msnm. Ademas de los tipicos paisajes glaciares que caracterizan este dominio, también se
incluyen en él la franja periglaciar que, de forma discontinua, los rodeatos paramos y

los relieves de sus margenes, caracterizados por el marcado abrupto que da paso al medio
interandino y que llega a descender hasta los 1.800 msnm. Los grandes edificios
volcanicos, por su particularidad, quedan integrados dentro del dominio fisiografico
Sistema Volcanico, excepto el volcan Huanufia, que se encuentra al norte de este dominio.
Este dominio se caracteriza por temperaturas bajas durante todo el afio, con una
temperatura media entre 8 y 5,8C y temperaturas minimas absolutas inferiores a°C.
Abarca zonas en las que se manifiesta un paisaje de paramo con modelado periglaciar. Se
encuentra en los cantone€l Chaco, Quijos, Archidona y Tena. Corresponde al 18,75% de
la superficie provincial.

Medio aluvial de sierra

El dominio incluye las difeentes formas fluviales de la red hidrografica actual y sus
depdésitos asociados en la region Sierra, se localiza en los cantones Quijos, Archidona y
Tena. Se consideran pertenecientes a este dominio, con caracter general, los valles
fluviales-llanuras de nundacion y sistemas de terrazas asociados. Las formas fluviales de
incision (barrancos, valles en V, gargantas) y ciertas formas poligénicas ligadas
directamente al drenaje (coluviealuviales) se incluyen dentro del contexto morfolégico en
gue se emplacen salvo que manifiesten continuidad con el resto del sistema fluvial y
atraviesen mas de un contexto morfolégico. En el cantéon Archidona este dominio esta
representado principalmente por los sistemas fluviales de los rios Verdeyacu, Valle
Vicioso, Tamboyaa, Tambo y Antisana, con direccion preferencial -©@ y NOSE. Estos
sistemas fluviales generan, principalmente, formas erosivas sobre los materiales, como
valles en V o barrancos y generan depdsitos aluviales, formando el valle fluvial, llanura de
inundacién o coluvio-aluviales como las geoformas mas representativas del contexto.
Representa el 0,61% de la superficie provincial.
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Mapa 1. Geomorfolagiade la Provincia de Napo
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1.2 Geologia

Desde el punto de vista geoldgico, la provincia de Napo constituye uno de los sitios mas
jovenes geolégicamente, con unestructura de varios tipos ddormacionesregistradas de
acuerdo a la cartografia 1:25.000 e infonacion recopilada de estudios. Estas
caracteristicas geoldgicas se derivan por estar situada en la zona Subandina en las
estribaciones orientales de la cordillera real edo que también se le conoce como el
Levantamiento Napo, cuyo eje pasa por el volcan Sumaco y abarca desde Lumbaqui al
Norte, profundizandose hacia el Sur en la depresion Pastaza, hasta la poblacién de Carlos
Julio Arosemena Tola, y el Rio Napo es considerado como el limite en superficie entre el
levantamiento Napo y la depresion Pastazg@DOT Provincial 2014)

La cuenca deblto Napo esta conformada por rocas volcanicas intrusivas, principalmente
sedimentarias y metamorficas, que descansan sobre rocas metamorficas precambricas
pertenecientes al Escudo Guayanés y que no afloran en la region.

Existen rocas metamoérficas de dad Mesozoica se encuentran al norte de la cuenca del
Napo, en las cercanias a Baeza, estas rocas fueron estudiadas por Trow R., quien diferencio
dos unidades; laformacién Cuyuja que aflora entre Papallacta y Baeza compuesta
principalmente por exquisitos leucraticos, exquisitos verdes, metavolcanitas, y en menor
escala filitas grafitosas, ortogneises; y fmrmacion Baezajue esté distribuida el Graben de
Cosanga, con una tendencia general NED constituida por metagrauvacas, metavolcanitas,
cuarcitas, pearras rojas y marmol, que en algunas contienen fauna fégMapa 2). La
descripcion detallada de las formaciones geoldgicas en la provincia, se observa en el
Anexo A.
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Mapa 2. Gedogiade la provincia de Napo
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1.3 Caracterizacion climatica de la provincia

1.3.1 Resumen de los datos nacionales de proyecciones climaticas del
Proyecto de la tercera comunicacion nacional a la convencién del
marco de las NNUU para el cambio climatico.

Los datos delos escearios presentados en laTercera Comunicacién Nacional del
Inventario de Gases de Efecto Invernader(GEl del MAEnos permiten estimar un cuadro
preocupante, dado por eaumento de las precipitaciones en la época invernal en cuanto a
intensidad diaria, lo que acentuaria la perdida de suelo por erosién hidrica en unidades de
paisajes con el correspondiente aumento de la susceptibilidad a este fenomeno. Mientras
gue la temperatura maxima también sufriria un incremento de hasta 4°C en sus promedios
anuales, en el peor de los escenarios, acompafiada de la disminucién pluviométrica en el
trimestre de septiembre a noviembre, lo que nos permite suponer periodos de sequia mas
extremos.

Para la povincia en los escenarios de temperatura maxima, el periodmas critico
corresponderia al trimestre de septiembre a neiembre en los que, para laJrayectorias
de Concentracion Representativas(RCP, por sus siglas en inglés) 8&xistiria un aumento
de hasta 4°C coincidiendo con la época en la que se reportadesminucion de la
precipitacion en el rango de hasta 20% en los niveles anuales.

Mientras que al analizar el escenario para fines degéd para el RCP 8.}a temperatura
media se observa un aumento de hasta 4,5°C en el trimestre de marzo a mayo,
coincidiendo por este lado con el periodo de mayores niveles de precipitacion, lo que
podria presumir una mayor incidencia de problemas sanitéos ligados a la alta humeda#l

1.3.2 Sintesis de los mapas de caracterizacién climatica provincial

1.3.2.1 Temperatura
Desde mediads del siglo XX el sistema climéatico ha presentado cambios sin precedentes,
en comparacién con los registros de observaciones que se tienen desde 1850. Entre estos
cambios se destacan: el marcado calentamiento de la atmdsfera y el océano, con
incrementos speriores a 1°C a nivel global (Figural); la reduccion de la cantidad y
extensiénde las masas de hielo y nieve,g} considerable aumento del nivel del maen los
Gltimos 25 afos (Figura 99.

7 Hace referencia a loposiblesescenarios que abarcan series temporales de emisiones y concentraciones de la
gama completade gases de efecto invernader@erosoles y gases quimicamente activos, asi como el uso del
suelo y lacubierta terrestre (Moss etal. 2008).

8 MAE 2017.

9 Analisis de Tendencias Climaticas Eventos Extremos para Ecuada2016.
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Figura 4. Anomaliasobservadas en la temperatura media en superficie del océano
(izquierda), y terrestres y oceanicas combinadas (derecha)
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Figura 5. Registrosanualesde la extension de hielo marino en el Artico, medidodesde
1900

Extension del hielo marino en verano en el Artico
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1.3.2.1.1 Temperatura media Anual.
Los cambios proyectados en la temperatura media para los 4 RCP, muestran que para
2011-2040, ésta se incrementaria entre 0,5 y 1°C en los cuatro escenarios. Para 2041
2070, los incrementos mas altos se darian en la Amazonia y en la Costa, con anomalias
superiores a 1°C, e incrementos superiores a 2°C bajo el RCP 8.5 en el suroccidente del
pais. Hacia finales de siglo, los aumentos mas significativos en la temperatura media
(superiores a 1,5°C) se darian bajo los RCP 4.5, 6.0 y 8.5, siendo en este Ultimonkns
altos, con valores superiores a los 2°C en la mayor parte del territorio nacional. El
AOAAT ACET OI POEI EOOAG j2#0 ¢8¢Qq I OAOGOOA NOA
entre 0,5y 1°C a lo largo del siglo XXI (Figu.
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Figura 6. EscenariosTemperatura media anuales RCP 2.6; 4.5; 6.0; 8.5
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1.3.2.1.2 Escenarios Temperaturas Trimestrales.
En el trimestre comprendido entre DiciembreEnero-Febrero, los escenarios muestran
incrementos de temperdura del orden de 1°C para el periodo 201-2040. Hacia mitad de
siglo, la temperatura aumentaria entre 1,5 y 2,5°C, presentandose el mayor incremento
bajo el RCP 8.5. Para finales de siglo, la temperatura seria 2°C superior al promedio 1981
2005, siendo la zonas con mayores incrementos la Amazonia y la Costa (Figdya

Figura 7. EscenariosTemperatura Trimestral: Diciembrez Eneroz Febrero

2011 7 2040 2041 7 2070 2071 7 20100
- - -
T TR Oy &

WV aaN dhand oo oy
s, } rEvENDR ) fa o ) rempenur o) fempertr )
i = . ;’-‘( Temperatura (°C) & " 15 N :}; R
)i o " S =

N ~ . ¥ P ol
N Fam 5 - s
— X - 4 — and
S el 7 = e T
- ~ N N

Fuente: Proyecto Ganaderia Climaticamente Inteligente 2018

En MarzoAbril-Mayo (Figura8), la temperatura se incrementaria en al menos 1°C hacia
2040. Desde mitad de siglo en adelante, ésta presentaria incrementos muy marcados en la
Amazonia y en la Costa, siendo los mas criticos bajo el RCP 8.5 para finalesgle sion
anomalias superiores a los 3°C.

Figura 8. EscenariosTemperatura Trimestre: Marzoz Abril Z Mayo
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Para JunieJulio-Agosto la Amazonia seria laona que mayores amentos de temperatura
con incrementos deal menos 2C desde mitad de siglo (Figura)9 La temperatura en
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Ecuador para este trimestre aumentaria en minimo 1°C para 2042040, 1,5°C en 20441
2070 y 2°C para final del siglo XXI.

Figura9. EscenariosTemperatura Trimestre: Junioz Julioz Agosto
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Fuente: Proyecto Ganaderia Climaticamente Inteligente 2018

Finalmente, para SeptiembreOctubre-Noviembre, al igual que el trimestre anterior, la
Amazonia es la zona en la que habria los mayores aumentos de temperatura (del orden de
2°C). Hacia 2040, el incremento seria de al menos 1°C; para mitad de siglo serteeeh5 y
2°C, y para 20712100 el aumento de esta variable seria de al menos 2,5°C (Fighfy.

Figura 10. EscenariosTemperatura Trimestre: Septiembrez Octubrez Noviembre
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Fuente: Proyecto Ganaderia Climaticamentateligente 2018.

1.3.2.2 Precipitacion
En general, se puede apreciar que la precipitacion no presentaria cambios significativos en
el periodo 2011-2100 en esta estacion (Figura 11kin embargo, se observaque, en las
estaciones de la Amazonia Oriental, habria arementos en los eventos de variabilidad
climatica asociados a aumentos de precipitacion.
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Figura 11. Series mensuales de precipitacion observada (198010) y proyectada (2011
2100; Estacion Nuevo Rocafuerte; 4 escenarios RCP.

MO0007 - Ensamble Multimodelo (REA)

1000

Obs

RCP26
RCP45
RCP60
RCPBS

-

1981 1985 1990 1994 1999 2003 2008 2012 2017 2021 2026 2030 2035 2039 2044 2048 2053 2057 2062 2066 2071 2075 2080 2084 2089 2093 2098

600 800
EEEER

mm

400

200

Fuente: Proyecto Ganaderia Climéaticaemte Inteligente 2018

1.3.2.2.1 Distribucion Actual de Precipitacién
La distribucién espacial de precipitacion en la actualidad en la provincia (Rica 12), se
puede observarque, en los 4 cantones, en la parte de las estribaciones de la cordillera
Oriental, las precipitaciones van desde los 1109 2000 mm, sin embargo, en el canton
Carlos Julio Arosemena Tola y la parte oriental de la provincia los niveles de precipitacion
estan por encima de los 2000 mm., llegando hasta 3400 mm.

Figura 12. Distribucién actual de precipitacion.
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Fuente: Proyecto Ganaderia Climéaticamente Inteligente 2018

1.3.2.2.2 Precipitacion bajos los RCP 2.6; 4.5; 6.0 y 8.5 2040
Los niveles de precipitacion bajdos RCP 2.6 y 4.5, se observa un incremento entre el 5 al
15 % de los niveles de precipitacion en toda la provinciaSin embargo,bajo los RCP 6.0;
existe un ncremento del 15 al 20%, principalmente en los cantones Tena y Carlos Julio
Arosemena Tola y pee de loscantones Archidona, Quijos y El Chaco.

Bajo el RCP 8.5; en la mayoria del territorio de la provincia existe un incremento hasta el
5% y del 10% en el canton Carlodulio Arosemena Tola (Figura 18
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Figura 13. Escenarios de precipitacion media anuales RQ@P6; 4.5; 6.0; 8.5 2040.
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Fuente: Proyecto Ganaderia Climaticamente Inteligente 2018

1.3.2.2.3 Precipitacion Trimestral bajo los 4 RCP 2011 z 20100
A nivel estacional, para DiciembreEnero-Febrero no habriacambios significativos en la
DOAAEDPEOAAES&T AAET 1170 1 2#08 %l Al AOAAT AOEI
precipitacion al norte del pais hacia finales de siglo. El RCP 4.5 muestra incrementos
superiores al 10% hacia finales de siglo en la Qas Central. Bajo el RCP 6.0 los
incrementos se darian end parte central del pais. Finalmente, el RCP 8.5 presenta
superiores al 10% en gran parte del territorio nacional, siendo los més altos en la franja
central del pais

Para NapoFigura 14, en elescenario RCP 8.5 se presentan que para el primer trimestre se
presentaria un aumento de las precipitaciones de entre el 5, 10 y hasta el 20% para los
periodos descritos:

Figura 14. Escenarios dePrecipitacion Trimestral: Diciembre z Eneroz Febrero.
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Fuente: Proyecto Ganaderia Climaticamente Inteligente 2018

Para el trimestre de Marzo-Abril-Mayo para el periodo 20112040 apenas habria
variaciones de precipitacion del orden del0 a 10% en la mayor parte de &iador, con las
reducciones hacia el oriente de la Amazonia y los incrementos en el resto del pais. Para
mitad de siglo, los RCP 2.6, 4.5 y 6.0 presentan incrementos d&(®6 en gran parte del
territorio, mientras que bajo el RCP 8.5 los incrementos estéantre el 10-20% para gran
parte del pais, exceptuando el norte y la Costa central. Para final de siglo, en los RCP 2.6 y
4.5 se mantendrian los incrementos inferiores al 10%, mientras que el RCP 6.0 muestra
incrementos del 10 al 20% en la Amazonia y la $ia Central y la Costa Norte. Bajo el RCP
8.5, para el mismo periodo, este incremento seria entre 2% en todo el pais.
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En Napo, bajo un escen&r RCP 8.5 el aumento de las lluvias para el segundo trimestre del
afio seria de un 5% para hasta el 2040, 20 hasta el 2070 en la mayo parte de la
provincia con exepcién de la parte norte del cantén El Chaco y de un 20%rpzel 2100 en
toda la provincia(Figura 15).

Figura 15. Escenarios de Precipitacién Trimestral: Marzg Abril Z Mayo.
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Fuente: Proyecto Ganaderia Climaticamente Inteligente 2018

En JunieJulio-Agosto se presentaria un comportamiento variado, con reducciones de
precipitacion del orden de un 10% en el oriente, sur y occidente del Ecuador bajo el

AOAAT AOET OI POEIi EOOA6h 1 EAT OOAO NOA 110 AAIUO

Unicamente en la Amazonia Oriental. Hacia mitad de siglo habria aumentos de la
precipitacién entre el 10 y el 20% bajo los RCP 4.5, 6.0 y 8.5 en el centro y occidente del

pais. Para el periodo 207« pnmmmh Al AOAAT AOEIT Oi bOEI EOOAS

variaciones del 10% en la precipitacién, con reducciones en el sur y oriente del pais, e
ET AOAI AT 60T 6 A1 Al OAOGOT AAl OAOOEOT OET 1
habria incrementos del 2030% en gran parte del territorio, con zonas en la Sierra en la
Costa en las que estos increment@®n superiores al 30% (Figura 15

En Napo, segn la Figura 16, podemos determinar que para el escenario RCP 8.5 los
cambios de aumento de precipitacion se veran para el periodo de final de siglo con un
aumento de hasta el 40%.

Figura 16. Escenarios de Precipitacion TrimestralJunioz Julioz Agosto
2011 7 2040 2041 7 2070 2Q7 172100
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Fuente: Proyecto Ganaderia Climaticamente Inteligente 2018

Finalmente, para SeptiembreOctubre-. | OEAT AOAh Al AOAAT AOEI
reducciones de precipitacion entre el 2L0% para gran parte del pais, y entre el 10 y el
20% en la Amazonia Oriental desde mitad de siglo. Bajo los escenarios intermediBEP

45 y 6.0), las reducciones se mantendrian en el norte, sur y oriente del territorio, con
valores del 210% en el norte y sur y del 1620% en el oriente. Para el resto del pais,
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habria incrementos de precipitacion del 10%. Por dltimo, bajo el escenar@ D AOET EOOA6
(RCP 8.5), en este trimestre habria reducciones de precipitacion dellR% en el periodo

2011-2040 hacia el norte, oriente y occidente del pais, y desde mitad de siglo, estas
reducciones se mantendrian apenas en la parte norte y oriental deAanazonia, siendo las
reducciones mas altas (del0-20%) en el oriente

Para Napopajo un escenario RCP 8.5, los cambios se que se dan para este trimestiees
aumento de hasta un 10%Figura 17).

Figura 17. Escenarios de Precipitacién Trimestral: Septiembre Octubre
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Fuente: Proyecto Ganaderia Climaticamente Inteligente 2018

1.4 Analisis de las Amenazas Climaticas al Cambio Climatico

Con base en la informacién observada de las variables climaticas,pl@vincia de Napo
presenta:

a) Un incremento en las lluvias intensas (presentandose éstas en la temporada de
lluvias), del orden de 6 dias/afio para las lluvias intensas (indice r95p) y de 1
dia/afio para las lluvias muy extremas (indice r99p);

b) Una muybaja tendencia a incrementos en las sequias (presentandose éstas en el
periodo seco del afio); y

¢) Una leve tendencia hacia el aumento de las olas de calor (con valores de 1 dia
cada 3 afos).

Para las heladas, si bien son casos atipicos cuandopsesentan en esta provincia, el
comportamiento de las mismas afio a afio no presenta cambios significativos ni tendencias
importantes.

1.4.1  Precipitacion
En Napo la precipitacion presenta valores que oscilan entre los 150 y los 270 mm/mes.
Entre Marzo y Mayo s@resentan las mayores precipitaciones, con valores entre 240y 270
mm/mes. Por otra parte, los meses de menores precipitaciones son Julio, Agosto y
Septiembre, con valores ligeramente por debajo de los 150 mm/mes (FigurEB). La
variabilidad climatica enlos Gltimos afios muestra, en términos generales, incrementos de
esta variable, siendo mas marcados en el primer semestre del afio, con valores que
superan los 250 mm/mes y llegando a valores de 300 a 350 mm/mes. También se
aprecian reducciones de precipitai®n en algunos afios, siendo las mas altas en Marzo y
Noviembre, donde la diferencia entre la media y el valor presentado fue de 50 a 100
mm/mes.
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Figura 18. Comportamiento interanual de la precipitacion en la provincia de Napo. Periodo
1981-2015

250 300 350

(mmmes

200

Precpitacan

150

100

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Fuente:FINCEGS.A. 2018

La tendencia de esta variable en términos generales es hacia el aumento, siendo los meses
mas significativos en Noviembre y Febrero, con valores de 1.5 mm/mes. Para los demés
meses, la tendencia oscila entre 0.5 y 1 mm/mes (FigurEd). El nimero de dias secos
consecutivos al afio no presenta tendencias significativas en esta provincia. Unicamente en
Junio y Noviembre, que son meses de transicion de mayores a menores precipitaciones y
viceversa, se observan tendencias importantes de radcion, con valores de 0.12 a 0.22
dias/afio (1 dia cada 7 o 5 afios respectivamente) (Figug®).
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Figura 19. Tendencia de la precipitacion mensual para la provincia de Napo. Periodo 1981

2015
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Figura 20. Tendencia del nimero de dias seca®nsecutivos para la provincia de Napo.
Periodo 1981-2015
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Los escenarios de cambio climatico para 2012040 muestran que en Napo la
precipitacion media podria ser mayor en comparacion con la del periodo actual 1981

2015. El escenario RCP 4.5 muestra en general que los aumentos serdn mayores entre
Junio y Agosto, con incrementos del orden de 25 a 40 mm/mes, lo que representa del 10

28



30% respecto a la media (Figur&1) En cuanto a la variabilidad climética, se aprecia un
aumento de los valores mensuales de precipitacion entre Diciembre y Agosto, y con una
mayor cantidad de afios con precipitaciones muy superiores al promedio mensual.

La tendencia de la precipitaciérproyectada bajo este escenario es hacia el aumento, con
valores significativos entre Diciembre y Febrero (con incrementos de aproximadamente 1
mm/mes). En los deméas meses del afio no se aprecian tendencias significativas, dado que
presentan valores inferiores a 0.5 mm/mes (Figura&22). En cuanto al numero de dias secos
consecutivos al afio, si bien se aprecia una tendencia hacia la reduccion entre Julio y
Noviembre, ésta no es significativa (Figura3).

Figura 21. Comportamiento proyectado de la precipitacion en la prancia de Napo bajo el
escenario RCP 4.5. Periodo 2012040
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Fuente:FINCEC S.R018.
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Figura 22. Tendencia de la precipitacion mensual para la provincia de Napo bajo el

escenario RCP 4.5. Periodo 2012040
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Figura 23. Tendencia del nimero de dias secos consecutivos para la provincia de Napo bajo
el escenario RCP 4.5. Periodo 2042040
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1.4.2 Temperatura Media
La temperatura media en la provincia de Napo presenta valores entre los 18 y los 19°C a lo
largo del afio, presentandose los valores mas bajos en Junio y Julio (con valores
ligeramente por debajo de los 18°C), y los mas altos entre Septiembre y Diciembiendo
los maximos en Octubre y Noviembre (con valores levemente superiores a 19°C) (Figura
24). La variabilidad climética para esta provincia muestra una tendencia hacia el aumento
en los dltimos afios, con una tasa promedio de incremento de 0.04°C/mes. lmayores
incrementos y/o reducciones de temperatura se presentan en el segundo semestre del
afo, con cambios del orden de 0.5 a 0.8°C, y siendo estos mas marcados en Junio y
Septiembre.

Figura 24. Comportamiento interanaul de la temperatura media en la provincia ddapo.
Periodo 1981-2015
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Fuente:FINCEC S.A. 2@1

La tendencia de esta variable en términos generales es hacia el aumento, con valores de
0.02 a 0.03 °C/mes a lo largo del afio. Las tendencias mas altas se presentan en Junio y
Julio y entre Septiembre yDiciembre, con valores de 0.03 °C/mes (Figur25). En cuanto al
numero de dias consecutivos al afio con temperatura maxima superior al percentil 90,
Junio, Julio y Octubre presentan tendencias significativas, con valores de 0.15 dias/afio (1
dia cada 6 afiosproximadamente) (Figura26).
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Figura 25. Tendenciade la temperatura media mensual para la provincia de Napo. Periodo
1981-2015
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Figura 26. Tendenciadelnimero de diascon temperatura maxima superior al percentil 90

para laprovincia de Napo.Periodo 1981-2015
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La temperatura media en Napo aumentaria bajo los escenarios de cambio climético. Este
incremento seria del orden de 1°C y de 1,5°C entre Junio y Agosto. Los valores de la
temperatura media en el afio oscilarian entre los 19 y los 20°C a lo largo del afim Si
embargo, se aprecia que con el tiempo la temperatura media alcanza a sobrepasar los 20°C
en algunos afos (Figur27).

Figura 27. Comportamientointeranual de la temperatura media en lgrovincia de Napo
bajo el escenario RCP 4.5. Periodo 20:2D40
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Fuente:FINCEC S.A. 2018.

La tendencia que presentaria esta variable bajo el RCP 4.5 es hacia el aumento, con valores
de aproximadamente 0,02°C/mes (Figura28). Los dias con temperaturas maximas
superiores al percentil 90 presentarian una tendencia al aumento, Bdos valores mas
altos en Enero y entre Mayo y Agosto, con una tasa de incremento cercana a los 0.15
dias/afio (1 dia cada 7 afios aproximadamente). Para los demas meses del afio esta
tendencia es baja (alrededor de 0,1 dia/afo) (Figura9).
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Figura 28. Tendencia de la temperatura media mensual para la provincia de Napo bajo el
escenario RCP 4.5. Periodo 2012040
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Figura 29. Tendencia del nimero de dias con temperatura maxima superior al percentil 90
para la provinda de Napo bajo el escenario RCP 4.5. Periodo 2€4040
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Para leer de manera adecuada cada mapa, es importante comprender la informacién
contenida en el mismo; para el caso de sequias, durante el desarrollo gdetsente estudio,

se determind que se requiere una aclaracion especifica frente a esta informacion para
evitar errores en su inerpretacion (Cuadrol).

Cuadro 1. Interpretacién de la amenazale sequiapara la provincia de Napo

e 10000 S0 70 000 o o0

§- Ty . -§1
il : |
g 7 \ g

MARA DE SEQUIAS DEL MAG ‘
PARA NAPC

! EASENT G ¢ AN +
S v’ gz S\ —P_ '1\\
(4 @2 N\
pre t A \
i d
o o
VL " i v
$ omes )
g Y g B el A % 3
& = / 8
o) pes 5 \\\\,
4
\
v Y
N\ X
/ 4 \
\ G e it ’/7 /_‘/
{ { A
p /
‘( o ,~r’ ) |
§ AT ST 22Ty §
5 e
¥ LS s \
152 ) ’_/‘,.7‘
4 \‘ “ =7 MAPA DE SEQUIAS
- F ¢ £ LR DL NAG PARANAPO
{ ~ - 2/ A AN
e 7 20 1 0 20 Km

788000 10000

Fuente: MAG, IEE 2016

Este mapa fue realizado por el Grupo Técnico Clima e Hidrologia del MAG y del IEE a escala 1:5(
(Escala gréfica 1:1.000.000), en el cual se consider6 el Indicador Normalizado de Precipitacion (
por sus siglas en inglés), bajo una metodologia de aissd de desviacion de precipitaciébn con
respecto a la normal. Los datos considerados para este estudio fueron tratados a nivel nacional,
lo que generd un rango a este nivel, constituyendo una guia de analisis acerca de la realidad ger

de cada una d las provincias con respecto a la reduccion de la precipitacién con respecto a la mec
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Fuente: FINCEC S.A2018.

En este mapa se observa la reduccion de precipitacion (SPI) en los ultimos 30 afios, y ademé
aumento de dias secos consecutivos (CDD) a lo largo de este periodo; estos dos indicad
AT 1 £ O AT 1A AT ATAUA 11 AT AAA OOAS Peshd qud foda A
provincia de Napo no registra susceptibilidad a las sequias a nivel nacional, dentro de la realidad
la provincia, en los ultimos treinta afios se ha registrado mayor reducciéon de sus regimenes
precipitacion y mayor aumento de dia secos consecutivos de la zona occidental (hacia la cordiller
con relacion a la zona oriental de la provincia.

Fuente: MAG, IEE 201&INCEC S.A. 2018.

En el cuadroanterior se presenta la lectura que se debe dar para el mapa de la amenaza a
sequia con los datos historicos hasta la actualidad, esta misma interpretacion se debera
dar a los mapas de las proyecciones futuras presentadas en este documento.
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1.5  Andlisis del Riesgo Climético Total

En el Cuadro 3se presentan los resultado$® obtenidos para el calculo de los riesgos
climéticos totales por amenaza (lluvias fuertes, sequias, olas de calor y heladas). De igual
manera, se calculd un indice de riesgo climatico total que engloba las cuatro amenazas
climéticas y permite analizar el omportamiento de las parroquias bajo el punto de vista

de una multiamenaza. Los pesos asignados a cada amenaza para el céalculo del indice del
riesgo total se detallan erel Cuadro2.

Cuadro 2. Pesos de lammenazasclimaticas z provincia de Napo

Amenaza Pesoasighado
Lluvia fuerte 0.4
Sequia 0.3
Olas de calor 0.2
Heladas 0.1

Fuente: FINCEC S.A. 2018.

La amenaza helada se calculé con un peso de 0.1, debido a que en la actualidad solo se
tienen registros de influencia de esta amenaza en dos parroquias (Papallacta, Cuyuja) a
nivel provincial. Los resultados obtenidos para el Riesgo Climatico Total se peesan enel
Cuadro 3.

10 Todos los resultados de los Elementos de Riesgo Climatico se encuentran resumidos en la pestafia de
02A001 OAAT 06 AAl O 1 A@I | sus saluésEgeaficds e extdudhiraA Brolés GnapAsh
AT OOAODPT T AEAT OAO A AAAA AT AT AT O AA 2# A1 Al O!'1A@i
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Cuadro 3. Resultadosde Riesgo Climatico Totat provincia de Napo

) RCT  RCT RCT  ooroc INDICE  RCT  RT RCT  oroc NDICE  RCT - RCT RCT o oo INDICE
ne CANTON PARRDQUIA SEQUIA LLUVIAS HELADA RCT  SEQUIA LLUVIAS HELADA RCT  SEQUIA LLUVIAS HELADA RCT
ACTUAL 2011 2080 (RCP 4.5 DELTA 2) 2031 2050 [RCP 4.5 DELTA 3)
1 TENA TENA 1 1 ] a 1 1 0 2 2 1 1 i 2
2 TENA TALAG 3 1 1 3 2 2 1 3 2 2 1 3 4
3 ELCHACO LINARES 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1
4 ELCHACO SARDINAS 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
5 QuUUODS BAEZA T 1 1 3 1 2 1 2 2 1 2 1 2 2
& TENA PAND 2 1 1 P 2 2 3 1 3 2 2 3 1 2 ]
GONZALD DIAZ DE
7 ELCHACO PINEDA (EL BOMBON] 2 3 1 3 2 1 1 1 2 - 1 1 1 2 -
B ELCHACO SANTA ROSA ] ] 1 3 2 3 1 1 2 2 3 1 1 2 2
3 TENA PUERTO MISAHUALLI 2 Fl 1 2 3 - 1 Fl 2 4 1 2 4
SAN JUAN DE
10 TENA YUNA 3 3 1 4 3 3 4 1 2 4 3 3 1 2 3
11 Quuos COSANGA 2 3 1 2 3 2 2 1 3 2 2 ] 1 3 ]
2 QuUOS CUYUIA 3 1 1 3 2 1 3 3 1 3
13 _Quuos PAPALLACTA 2 2
SAN FRANCISCO DE
14 QUUOS BORJA (VIRGILIO 4 4 1 1 3 4 4 1 1 4 4 4 1 1 4
DAVILA)
15 TENA AHUANO 2 ! 1 2 1 3 3 1 3 1 3 3
16 TENA PUERTO NAPD 2 2 1 1 3 2 2 ] 1 3 ]
17 ARCHIDONA ARCHIDONA 3 2 1 1 1 3 3 1 1 3
18 ARCHIDONA COTUNDO 3 2 1 3 2 4 1 3 4 a 1 < e
19 ARCHIDONA HATUN SUMAKU 2 2 1 a 2 1 1 3 3 1 3 1 3 3
20 ELCHACO EL CHACO 2 o 2 2 0 2 3 1 3 i 2 2
71 ELCHACO DYACACHI 0 a 3 0 2 _ 2 i 3 4
22 QuUUOS SUMACO 1 3 3 1 3 1 3 3
23 TENA CHONTAPUNTA 1 3 2 2 2 1 4 3
SAN PABLO DE
24 ARCHIDONA SHPAYACU
55 CARLOSJULIO CARLOS JULIO
AROSEMEMNA TOLA  AROSEMENA TOLA

Fuente: FINCEC S.A. 2018.

40



Fuente: FINCEC S.2018.

Figura 30. Configuraciéngraficade riesgo climatico a lluvias intensas Napo

Riesgo climdtico (Liuvias intensas) actual y
futuro
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Una vez realizado el célculo del indice de riesgo climatico total (IRCT) para Napo, se
observa que cinco de sus parroquias exhiben valores muy altos para dicho indice, lo que
implica que el riesgo climatico por amenaza coiderada también es alto en estos
territorios. Tomando en cuenta que el IRCT abarca las tres dimensiones de andlisis del
estudioll, a continuacionse presentan los componentes del riesgo en una consideraciéon
multidimensional, cuya lectura deber4d complementarse necesariamente con los
respectivos analisis de riesgo climético realizado para cada dimensién. Eggura 31 a
continuacion constituye una guiapara una mejor contextualizacion de los resultados
previos.

Figura 31. Componentedel riesgo climatico total -Napo
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Fuente: FINCEC S.A. 2018.

Como se observa, la problematica predominante en las parroquias de mayor indice de
riesgo climético total en Napo se cemd principalmente en una alta exposicion de las
parroguias para cada una de las dimensiones y en la vulnerabilidad que exhiben, tal es el
caso de las parroquias Chontapunta, San Juan de Muyuna y Linares cuyos valores de
vulnerabilidad son altos, incluso ginilares o mayores al nivel de exposicion.

De manera general, la mayor vulnerabilidad en algunas parroquias de esta provincia se
debe principalmente a la carga animal y sus efectos sobre los medios expuestoscada
dimensién, seguido de unalto nivel de pobreza por consumo y por el porcentaje de
poblacion dedicada a la agricultura y ganaderia. A esto se suma el porcentaje de territorio
inundable en las parroquias junto a la alta tasa de dependencia por edad y el déficit de
servicios residenciales basicos. Por otro lado, como factores quecontrarrestan esta
realidad y facilitan la actividad ganadera en la provincia, se encuentran principalmente la
existencia de proyectos multipropésito o infraestructura de riego a la cual los pequefios y
medianos productores tendrian acceso, el porcentaje de cobertura natural, la red de
monitoreo hidrometeorolégico y sistemas productivos pecuarios combinados.

11 FAO 2018. Estudio de Evaluacion de Riesgo Climatico Actual y Futuro del Sector Ganadero. Proyecto de
Ganaderia Climaticamente Inteligente
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La Hgura 32, presenta las principales actividades en las parroquias de riesgo alto, los
gréficos corresponden a un an#sis de Pareto (8320), es decir, como se encuentra
conformado el 80% de las actividades predominantes en las parroquias, lo que daria luces
sobre diversificacion de ingresos y dependencia del sector agropecuario en territorio.

Figura 32. Actividadesproductivas enlas parroquias priorizadas- Provincia de Napo
CARLOS JULIO AROSEMENA TOLA AHUANO

= Agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca

= No declarado

= Agricultura, ganaderia,
= Administracion publicay silvicultura y pesca

defensa = No declarado
Comercio al por mayory
menor = Ensefianza

= Ensefianza

= Construccion

CHONTAPUNTA COTUNDO

= Agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca

= Agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca

= No declarado » No declarado

® Construccion " Ensefianza

PUERTO NAPO

u Agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca

= Ensefianza
l 6%

= Comercio al por mayory
menor

Construccion

= No declarado

» Administracion publicay
defensa

Fuente:INEC2010

Como se puede observar en la figura anterior, en las parroquias de alto riesgo climatico el
sector agropecuario representa mas del 47% de las actividades, llegando hast®@%6 lo

gue denota alta dependencia al sector agropecuario. Es necesario explicar que la
informacion base es tomada del CENSO 2010, en donde se definen 23 actividades posibles
y donde se puede observar que en la provincia de Napo las parroquias analizada@s n
cuentan con una economia diversificada.

Cruzando los datos de exposicion ambiental, socioecondmica y gobernanza las parroquias
con alto riesgo ambiental presentan un patron uniforme entre aquellas ubicadas en el

43



norte y las parroquias ubicadas en el cemv y sur de la provincia. Al ser parroguias
amazobnicas con abundante agua disponible, la mayoria cuenta con altas extensiones de
areas de pastos, sin embargo, Unicamente las parroquias ubicadas en el norte (Cuyuja,
Baeza, Linares, Gonzalo Diaz de Pinedagegentan tenencia alta de ganado (nimero de
cabezas bovinas por productor), las parroquias ubicadas en el centro y sur de la provincia
(con excepcion de la parroquia Puerto Misahualli) presentan tenencias medias o bajas que
se traduce en producciones garteras de menor escala o subsistencia.

Al ser una provincia amazoénica que presenta una alta cantidad de precipitacion, la
amenaza predominante son las lluvias intensas. De una revision de las capacidades
actuales de respuesta de las parroquias con mayore/eles de riesgo, se evidencia que en
la actualidad éstas oscilan entre muy bajas y medias. Los factores de atencion
predominante podrian consistir en la instalacion de wuna red de monitoreo
hidrometeorol6gico como parte de un sistema de alerta temprana (SAy la instalacion de
centros de acopio bovino.

Adicionalmente, analizando los datos de clima futuro bajo los escenarios 4.5 y 8.5 para el
periodo de tiempo 2011- 2040, se puede observar un aumento considerable de los niveles
de riesgo ante sequias y Ulvias intensas en los cantones Tena y Quijos; sin embargo, es
importante analizar el comportamiento de los niveles de riesgo de las amenazas
correspondientes a mayor detalle

Figura 33. Distribucidén de parroquias en riesgo climatico actual y futuro (delta2)
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Fuente: FINCEC S.A. 2018.

De manera concreta, los niveles de riesgo ante sequia aumentaran considerablemente en
las parroquias ubicadas hacia las estribaciones de la cordillera, especialmente en Talag,
Archidona, Santa Rosa y Papallacta, el resto de lappincia demuestra una reduccién de

sus niveles de riesgo ante esta amenaza. Es notable que la parte amazonica de esta
provincia demuestra un aumento de los niveles de precipitacion, mientras que las
parroquias ubicadas hacia la sierra muestren una reducaiden sus niveles de cantidad de
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lluvia. Esta tendencia se confirma tanto en el escenario RCP 4.5 como también, en mayor
COAAT h AT A1 AOAAT AOET OPAOEI EOOASd 2#0 ys8us

Revisando la data del escenario 4.5 para un periodo a mas largo plazo (202050) la
tendencia de la disminucion de los niveles de sequia en la parte amazonica y un aumento
de los niveles de riesgo en las parroquias de cercania a las estribaciones de la cordillera se
mantiene.

Por otro lado, los datos relacionados con la amenaza de lluviagensas muestran de la
misma manera un comportamiento diferenciado a nivel territorial. Las parroquias con
menores niveles de sequia demuestran también menores niveles de lluvias intensas con
excepcion de las parroquias Puerto Napo y Arosemena Tola. Este saduce en la
presencia de lluvias torrenciales de muy corta o corta duracién, seguidos de largas épocas
secos 0 muy secos. En cambio, las parroquias que presentan menores niveles de sequia
tendran una distribucion mas uniforme de la mayor cantidad de uvia. Nuevamente esta
tendencia se mantiene para el escenario 4.5 en un periodo de tiempo a mas largo plazo
(Delta 3). Los mayores incrementos del nivel de riesgo ante lluvias intensas podrian
registrarse en las parroquias de los cantones Tena y Quijos.

En cuanto a olas de calor, las parroquias que podrian mantener su nivel de riesgo climatico
muy alto (5) seran San Pablo de Ushpayacu, Chontapunta (4) y Oyacachi (4); en este grupo
se podria incorporar Cotundo donde se elevaria el nivel de medio a alto.

Se puede concluir que los esfuerzos en la implementacion de medidas de adaptacidon
podran estar enfocados en los cantones Tena y Quijos de manera diferenciada, tomando en
cuenta sus diferentes ecosistemas que demuestran comportamientos distintos de cambios
proyectados.

1.6 Capacidad de uso de la tierra (CUT)

La capacidad de uso de la tierraonocida comoCUTes unametodologia desarrollada por

la Soil Conservation Service USA y adaptada en el Ecuador por el Instituto Espacial
Ecuatoriano (IEE) en 1990. El sistema de evaluacion predice el potencial de uso de la
tierra, mediante el soporte que posee cada zona para setilizada en determinados usos
y/o tratamientos (IEE 2013). El andlisis integra factores y variables que determinan el
potencial fisico del suelo. Estos factores y variables incluyen: erosion (pendiente), suelo
(profundidad efectiva, textura superficial, pedregosidad, fertilidad, toxicidad), humedad
(drenaje, periodos de inundacion) y el factor climético (regimenes de unidad del suelo,
regimenes de temperatura del suelo).

En el territorio provincial de Napo se han identificado ocho clases de capacidad dso de
la tierra, tal como se describe en €uadro 4.
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Cuadro 4. Capacidad de Uso de la Tierra
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Fuente:MAGARIEE 2016.

En Napo el 1% de la superficise encuentradentro de las cuatro primeras categorias que
corresponden a tierras arables destinadas a usos agricolas. El restante 92% se encuentra
en las cuatro Ultimas que poseen serias limitaciones para la actividad agricola siendo su
uso recomendable para aprovechamiento fastal y conservacion. En relacién al territorio
fuera del PANE, los resultados indican que la provincia dispone el 36,9% de su territorio
bajo categoria VI, seguido del 22% con areas segun clase VIII, el 19% con clase VI, y el 1,3
% con clase IV. La infonacion indica que la mayoria del territorio intervenido
(aproximadamente el 79%) corresponde a clases que se caracterizan por tener
limitaciones muy fuertes por pendiente, suelo, humedad, regimenes de humedad y
temperatura del suelo y con recomendacionesaduso para aprovechamiento forestal o con
fines de conservacioneg no arables. Del otro lado, el 11,8 % se encuentra bajo clase V, la
misma que se describe como una categoria con limitaciones fuerte a muy fuertes no muy
recomendables para la agriculturaEn general, el territorio provincial estaentre las clases

V- VI-VII- VIII, esto representa que existe poca capacidad para las actividades
agropecuarias debido a las fuerte a muy fuertes limitaciones biofisicas del area.

1.7 Uso y cobertura de suelo

Para la caracterizacion del uso y cobertura del suelo se tomaron como referencia los
mapas disponibles a escala 1:100.000 (MAE 2018) y 1:25.000 (SIGTIERRAS 2015). Estos
mapas muestran que la Provincia de Napo estd dominada por vegetacién natural, que esta
compuesta por bosque nativo, paramo, vegetacion arbustiva y vegetacion herbacea.
Dependiendo de la fuente consultada, la vegetacién natural cubre entre el 85% y el 91%
AA 1T A OOPAOEEAEA AA 1 A POI OET AEAh AO AAAEON
ha (Cuadro 5). Por otro lado, las areas destinadas a sistemas productivos abarcan una
superficie aproximada entre 72.000 ha y 163.000 ha, es decir, entre el 5,7% y el 13% de la
superficie provincial. En este caso, la cobertura esta representada por cultivos spaales,
mosaico agropecuario y plantaciones forestales. Finalmente, la superficie restante (entre
el 2% y el 3% de la provincia) corresponde a sitios sin cobertura vegetal, como cuerpos de
agua, glaciares, eriales, entre otros
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Cuadro 5. Superficie por tipo decobertura vegetal segin dos fuentes de informacion

ESCALA1:100.000 (MAE 2018) ESCALA 1:25.000(SIGTIERRAS 2015)
fici % . %
TIPO Cobertura Superficie o Cobertura Superficie o
(ha) provincial (ha) provincial
. B
Bosque nativo  816.6414 652 OSqUe 9134691 730
nativo

VEGETACION VePaer?;;ioén 249.409,7 199 VePaertaarZic:’J - 167.4744 134
NATURAL geta 236,0 0,0 getas 56.395,3 45

arbustiva arbustiva
Vegetf'mon 1337 00 Veget:amon 9.7078 08

herbacea herbacea
Cultivo 8652.152 0,691
Pastizal 61878.062 4,942

SISTEMAS Tierra Mosaico

. 163. 13,1 . 1078.721

PRODUCTIVOS| agropecuaria 63.6082 3, Agropecuario 078 0.086
Plantacion  ya3 546 0,039

Forestal

SIN Sin
COBERTURA | Sinvegetacion 32.9815 2,6 veaetacion 232826 19
VEGETAL g

Fuente:MAE2018. SIGTIERRAZ3015.

1.7.1  Analisis de la variacion de la cobertura de uso del suelo en el
periodo 1990 -2016
Los cambios de uso del suelo se producen por las interacciones espaciotemporales de
condiciones biofisicas y humanas (Veldkamp & Verburg 2004) y pueden amenazar la
diversidad biologica (Sala et al. 2000), degradar las condiciones del suelo (Tolba et al.
1992) o alterar la funcionalidad de los ecosistemas (Kasperson et al. 1995).

Se analizaron las dindmicas de cambio de la cobertura del suelo de la provincia, mediante
la comparacién & los mapas disponibles a escala 1:100.000 para los afios 1990, 2000,
2008, 2014 y 2016 (MAE 2018). Los tipos de cambio registrados corresponden a pérdida
de vegetacion natural y procesode recuperacion o regeneracion.

En el caso de la pérdida de vegetai natural, se observa que entre los afios 1990 y 2016
se transformaron 88.973 ha de vegetacion natural, lo que equivale a una tasa de 3.422
ha/afno, siendo el periodo de 1992000 el mas intenso (3.849 ha/afio) Yer Cuadro6).

Por otra parte, se observan (etre 1990 y 2016) procesos de recuperacién y regeneracion
sobre 36.292 ha, lo que equivale a 1.396 ha/afio. En este caso, el periodo 22084
registra la tasa mas elevada de recuperacion (2.431 ha/afiofgadro 6.

En general, se observa que la tasa net@ dambio es negativa y generalmente superior a

las 2.400 ha/afio, salvo durante el periodo 2002014 donde la tasa neta fue solo de10
ha/afo (Figura 34).
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Cuadro 6. Cambiosen el uso del suelo registrados entre los afios 1990 y 2016
Tipo de cambio

Pérdida de vegetacion natural ~ Recuperacion/regeneracion Tasa neta de
Periodo Superficie Tasa anual Superficie Tasa anual cambio
(ha) (ha/afio) (ha) (ha/afio) (ha/afio)
1990 a 2000 38499.85 3849.99  13750.03 1375.00 -2474.98
2000 a 2008 27089.09 3386.14 5846.92 730.87 -2655.27
2008 a 2014 16448.66 2741.44 14586.54 2431.09 -310.35
2014 a 2016 6935.79 3467.89 2108.52 1054.26 -2413.63

Fuente: MAE 2018

Figura 34. Tasaanualde cambio por pérdida de vegetacion natural y recuperacién entre
1990y 2016

Tasa anual de cambio
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Fuente MAE 2018

Al observar (Cuadro 7) de forma continua la secuencia de los cambios identificados se
reconocen cinco patrones de ocupacion del territorio

1 Frente de intervencion consolidaddntegra aquellos sitios en cuya dinamica de
cambios se observa una dominanciaedocupacion de usos antropicos. Cubre una
superficie de 3.977 ha, que corresponden al 58% de las areas que registraron
algun cambio entre 1990 y 2016.

1 Frente de intervencion recienteCorresponde a areas actualmente ocupadas por
usos antropicos, pero ge en periodos recientes todavia presentaban vegetacion
natural. Cubre una superficie de 1815 ha (204%).

9 Ocupacién ciclicalntegra aquellos sitios con alta dinamica de rotacién de usos, es
decir, que muestran secuencias entre pérdida de vegetacion naalr y
recuperacion. Cubre una superficie de.245 ha (32%).

1 Recuperacién recienteCorresponde a areas actualmente ocupadas por vegetacion
natural, pero que en periodos recientes todavia presentaban usos antropicos.
Cubre una superficie de 814 ha (87%).

1 Recuperacién consolidaddntegra aquellos sitios en cuya dinamica de cambios se
observa una dominancia de ocupacion de vegetacion natural. Cubre una superficie
de 11451 ha (124%).
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Cuadro 7. Patronesde ocupacion historica del territorio.

Categoria Cambios histéricos mas relevantes Superficie (Ha)
intervenido a intervenido a intervenido a natural a intervenido 838.53 .
intervenido a intervenido a natural a intervenido a intervenido 513.50 I
frente de intervencion consolidado
50077.2 Ha - 55.3% intervenido a natural a intervenido a intervenido a intervenido 5627.29 _
natural a intervenido a intervenido a intervenido a intervenido 28588.77 —
natural a natural a intervenido a intervenido a intervenido 15409.08 —
intervenido a natural a natural a intervenido a intervenido 1419.93 -
frente de intervencion reciente intervenido a natural a natural a natural a intervenido 225.21 |
18815.5Ha -20.4% natural a natural a natural a intervenido a intervenido 12798.42 _
natural a natural a natural a natural a intervenido 4371.89 _
intervenido a intervenido a natural a intervenido a natural 2.34 |
intervenido a intervenido a natural a natural a intervenido 45.36 |
intervenido a natural a intervenido a intervenido a natural 144.35 I
intervenido a natural a intervenido a natural a intervenido 52.92
intervenido a natural a natural a intervenido a natural 23.13
ocupacion ciclica intervenido a natural a intervenido a natural a natural 646.27 l
2944.9Ha-3.2% natural a intervenido a natural a intervenido a intervenido 869.03 .
natural a intervenido a naturala intervenido a natural 279 |
natural a intervenido a naturala natural a intervenido 75.83 |
natural a intervenido a intervenido a natural a intervenido 431.43 I
natural a natural a intervenido a intervenido a natural 433.15 I
natural a natural a intervenido a natural a intervenido 218.27 I
intervenido a intervenido a intervenido a intervenido a natural 303.39 I
Recuperacion reciente intervenido a intervenido a intervenido a natural a natural 4080.37 _
R =T natural a intervenido a intervenido a intervenido a natural 392.54 I
natural a intervenido a intervenido a natural a natural 3231.77 -
intervenido a intervenido a natural a natural a natural 669.50 I
intervenido a natural a natural a natural a natural 4515.94 _
Recuperacion consolidada
11450.9 Ha - 12.4% natural a intervenido a naturala natural a natural 1909.62 -
natural a natural a intervenido a natural a natural 3901.72 -
natural a natural a natural a intervenido a natural 454.19 I

>
8
8

10000

-
8
8
o
5]
8

25000 3

Fuente:MAE 2018

Lasmejoras en accesibilidad son consideradas uno de los factores estructurales asociados
a las dinamicas de cambio de uso de la tierra (Sierra 2013). Especificamente, al analizar los
patrones histdricos de crecimiento vial en la provincia de Napo (Ma) seobserva que a
medida que aumenta la red vial disminuye la superficie con vegetacion naturdigura 35)

y se incrementan las areas bajo sistemas productivoEi§ura 36).

Figura 35. Tendencia histérica delcrecimiento de la red vial respecto a la superficie
cubierta por vegetacion natural
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Fuente:Conservacion Internacional 2018
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Figura 36. Tendencia histérica del crecimiento de la red vial y la superficie destinada a
sistemas productivos
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Fuente:Conservacion Internacional 2018

La estrecha relacion entre la disponibilidad de vias de acceso y el uso del suelo se verifica
mediante los valores altos de sus coeficientes de correlaciére=0,92 para vegetacion
natural y r2=0,95 para sistemas producties (Grafico37).

Figura 37. Correlacién entre lalongitud de la red vial y lassuperficiesdestinadasa
cobertura vegetal natural y sistemas productivos
1130000 180000

1120000 o
160000

1110000

1100000 140000

1090000 120000

1080000

100000
] -
i [ ]

Superficie vegetacién natural (ha)
[
Superficie sistemas productivos (ha)

1070000
R?=0.9278 [*

1060000 80000
600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

Longitud de la red vial (km)

® Vegetacion natural Sistemas productivos

------- Linear (Vegetacion natural) Linear (Sistemas productivos)

Fuente: Conservacién Internacional 2018

Finalmente, se observa también una relaciédirecta entre la superficie de los sitios que
han sufrido algin cambio y su cercania a la red vial, registrando coeficientes de
correlacion r2 mayores a 0,7 Figura 38). Ademas, mas del 50% de la superficie que
registré pérdida de vegetacién natural en caa periodo se encuentra a menos de 3km de
las vias de acceso.
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Figura 38.
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Mapa 3. Correlacion depérdida de vegetacion con distancia a vias
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1.8 Ecosistemasy sus servicios

La provincia de Napo presenta una biodiversidad singular ya que integra ecosistemas
altoandinos y de la llanura amazoénica. Se reconocen en la provincia la existerd#al8
ecosistemas de los 91 existentes en el pais, entre los que se incluyen herbazales y
arbustales de paramo, bosques montanos, bosques de tierras bajas y bosques inundados
de la llanura amazoénica (Mapat y Cuadro 8). Los ecosistemas dominantes incluyen el
Bosque Siempreverde Montano del Norte de la Cordillera Oriental de los Andes, el Bosque
Siempreverde Montano Bajo del Norte de la Cordillera Oriental de los Andes, el Herbazal
de Paramo y el Bosque Siempreverde RPimntano del Norte dela Cordillera Oriental de los
Andes. Ademas, estos dos ultimos estan catalogados como de alta y muy alta fragilidad.

Cuadro 8. Ecosistemagemanentes en la Provincia de Napo

Ecosistema Superficie (ha) Porcentaje (%) Fragilidad
Herbazal del paamo 212526,1 1981 [ Alla
Herbazal ultrahimedo subnival del pé&amo 3709,8 0,35 Muy baja
Herbazalhimedo subnival del pdamo 6,2 0,00 Muy baja
Herbazal inundable del pdaamo 863,7 0,08 Muy baja
errbazal y arbugal siempreverde subnival del 1.986.2 0,19 s
paramo
H I si | p& I .
erb}azd y arbustal siempreverde del pdéamo de 2928 003 g
volcansumaco
Arbustal siempreverde y herbazal del peamo 29.122.4 2,71 Media
Bosque siempreverde del paramo 1485 0,01 Baja
Bosque S|empreverde montano alto del norte de la 79.580,0 742 g
cordillera oriental de los andes
Bosque smmpreverde montano del norte de la 242.470 4 2260 s
cordillera oriental de los andes
Bosque siempreverde montano bajo de galeras 1.6549 0,15 Muy baja
Bosque S|empreverde montano bajadlel norte de la 2203893 2054 s
cordillera oriental de los andes
Bosque siempreverde piemontano de galeras 3.205,4 0,30 Muy baja
Bosque smrppreverde piemontano del norte de la 1823937 17.00
cordillera oriental de los andes
Bosquesiempreverde de tierras bajas del napo 93.055,0 8,67 Media
curaray
Bosque siempreverde de tierras bajas del tigre 11120 0.10 iy B
pastaza
Bgsque mu_ndable de Ia.IIanura aIU\{lgI de lodos de 2680 002
origen andino y de cordillerasamazonicas
Bosque inundado de la llanura aluvial de la amazonie 789 0,01 Baja
Total 1°072.863,2 100

Fuente: MAE2013.

Los beneficios que el ser humano recibe de los ecosistemas son conocidos como servicios
ecosistémicos (TEEB, 2010). Estos beneficiopueden ser de cuatro
aprovisionamiento (productos, bienes o recursos obtenidos directamente de la naturaleza
como el agua), de regulacion (procesos funcionales como regulacién de inundaciones), de
apoyo (soporte a otros servicios como el habitapara la biodiversidad), y culturales

(beneficios no materiales como la oportunidad de recreacion).

tipos: de
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Mapa 4. Ecosistemadde la provincia de Napo
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La representacion geografica de las dinamicas asociadas a los servicios extégsiicos es
un elemento muy valioso para la gestion territorial (Chan et al. 2006). Comprender estas
dinamicas y tomarlas en cuenta en los procesos de planificacion, permite orientar de
mejor forma la intervencion humana para evitar alterar los procesos etogicos (Chisholm
2010, Bullock et al. 2011).

En este sentido, se presenta a continuacion la identificacion de sitios esenciales para la
provisién de algunos servicios ecosistémicos en la provincia de Napo. La evaluacion de las
condiciones actuales de ada sitio permitird establecer estrategias de conservacion, de
restauracion o de manejo sustentable.

1.8.1  Almacenamiento de carbono
El servicio ecosistémico de almacenamiento de carbono es definido como la capacidad que
tiene un ecosistema para retener o fijacarbono. El carbono retenido se concentra en la
vegetacion y en el suelo, y por lo tanto es un flujo de carbono que no se dirige hacia la
atmosfera (Naidoo et al. 2008). Esta capacidad de los ecosistemas de retener carbono es
de gran interés mundial, ya qe permite reducir la concentracién atmosférica de GQy por
tanto mitigar el cambio climatico.

Para identificar aquellos sitios donde la concentracién de carbono es alta, se tomé como
referencia el mapa de densidad de biomasa aérea (Baccini 2015). Elovadle la biomasa
aérea (vegetacion sobre el nivel del suelo) reportada en el mapa corresponde al doble del
contenido de carbono. Los datos se presentan en formato raster con resolucion de 30m
(Mapab).

Para la provincia de Napo, se registra una densidguomedio de 92 TC/ha y una maxima
de 178 TC/ha, registrada principalmente en las parroquias de Chontapunta y Ahuano.
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Mapa 5. ServiciosEcosistémicosContenidos de Carbono
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1.8.2 Importancia hidrica
Los servicios ecosistémicosrelacionados con los procesos hidrologicos revisten gran
importancia para la sociedad, ya que intervienen en la disponibilidad de agua de buena
calidad y en cantidades suficientes para los diferentes usos demandados.

Para identificar los sitios importantes para las dindmicas hidrolégicas en la provincia de
Napo se utilizaron dos aproximaciones. La primera aproximacion parte de la ubicacion de
los sitios donde se registran autorizaciones para el uso el agua (SENAGUA 2017) desde los
gue se delimitan sus ares de recarga hidrica, tomando como referencia un modelo de
elevacion con resolucion de 50n (SIGTIERRAS 2015). Estas areas de recarga son las que
acumulan el agua que es utilizada por las captaciones, por lo que su proteccion es
fundamental. A estas se suen las zonas circundantes a los sitios de captacion,
considerando un radio de 200m. En estos sitios, es necesario que se mantenga la
cobertura vegetal natural para precautelar la calidad del agua. En este caso, se identifican
para la provincia un total de 363 autorizaciones vigentes con un caudal asociado de
399.526 I/s, siendo los usos mayoritarios la hidroelectricidad, usos domésticos y riego. Las
areas conformadas por las zonas de recarga hidrica y por las zonas circundantes a los
sitios de captacién crren una superficie de 20450 ha (Mapab).

La segunda aproximacién se basa en la aplicacion de modelos hidrolégicos globales que
permiten identificar sitios importantes relacionados con la calidad y cantidad de agua, asi
como su relevancia en procesos degulacion, principalmente relacionados con el control

de sedimentos (Acero 2016). La integracidn de estos componentes permite identificar
sitios de mayor relevancia mediante una escala de importancia relativa, los mismos que se
encuentran principalmente en las parroquias de Cotundo, San Pablo de Ushpayacu,
Archidona y Tena
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1.8.3 Disponibilidad de habitat
El servicio ecosistémico de habitat para ldiodiversidad hace referencia a la capacidad
gque brinda un ecosistema para albergar diferentes formas de vida en estado silvestre. La
identificacion de los sitios de mayor importancia se abordé mediante el andlisis de dos
criterios: especies y ecosistemasEn el caso de especies, se utilizaron como referencia
mapas de riqueza potencial de fauna, especificamente de aves, anfibios y reptiles (Cuesta
et al. 2015). Los sitios con mayor rigueza potencial de aves se ubican en las parroquias de
Cotundo, Sumaco y @hzalo Diaz de Pineda, donde se registran 70 especies. En el caso de
anfibios, hay un maximo de 43 especies, principalmente en las parroquias de Carlos Julio
Arosemena Tola, Puerto Napo y Talag. Las parroquias con mayor riqueza de reptiles son
Gonzalo Diazde Pineda, San Pablo de Ushpayacu, Tena y Carlos Jutimssémena Tola,
donde hay un registro maximo de 33 especies. Los mapas analizados se integraron en uno
solo que representa, mediante una escala de importancia relativa, la riqueza potencial de
fauna en la provincia (Mapa 7). Una escalale importancia relativa es una escala continua
donde los valores pueden variar entre 0 y 1 (Zadeh 1965); O representa condiciones de
menor importancia o prioridad, mientras que 1 representa la mayor importancia. Para
esta estandarizacion, los valores expresados en cada mapa fueron ajustados linealmente a
esta escala, considerando sus valores minimo y maximo de especies registradas.

A nivel de ecosistemas, la determinacién de la calidad del habitat se sustenta en
evaluacones de integridad ecolégica de paisaje, las mismas que miden atributos de
composicion, estructura y funcidén de los ecosistemas (Groves 2003, Parrish et al. 2003).
En este caso, se estimé el grado de integridad ecolégica mediante siete indicadores
relacionados con remanencia, fragmentacion y conectividad. Los indicadores incluyeron la
representatividad ecosistémica (porcentaje del territorio cubierto por cada ecosistema),
numero de parches o poligonos por cada ecosistema, tamafio de cada parche de vegetacién
natural, habitat interior (porcentaje de cada poligono que esta libre del efecto de borde,
considerado para este caso en 350m, equivalente al diametro promedio de los poligonos
donde se ha registrado pérdida de vegetacion natural), distancia a zonas intenidas,
porcentaje bajo proteccién y conectividad a zonas de conservacion. Estos criterios fueron
integrados mediante un promedio simple en un solo mapa que muestra la integridad
ecoldgica en unascala de importancia relativaLas zonas con mayor integdad ecolégica

se encuentran en las parroquias de Gonzalo Diaz de Pineda, Linares, Sumaco, Cotundo,
Archidona, Pano, Papallacta y Talag.
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1.8.4  Valor cultural
El valor cultural de un sitio esta determinado por las expresiones culturales y la préactica
de tradiciones, técnicas, conocimientos y saberes ancestrales de los pueblos que los
habitan; ademas de la historia que pueda conocerse sobre sus antiguos pobladorén
este sentido, las acciones de conservacion de los espacios naturales también deben
favorecer a la preservacion de sitios de alto valor cultural, de tal forma que se contribuya
conla revalorizacion culturaly el fortalecimiento de la identidad de logpueblos.

Para la representacion del criterio de valor cultural se utilizaron tres indicadores: la
diversidad de Nacionalidades y Pueblos, la existencia de bienes inmateriales y la existencia
de bienes arqueoldgicos.

De acuerdo a datos delnstituto Nacional de Estadisticas y Censd&010, la diversidad de
Nacionalidades o Pueblos Indigenas presentes en la provincia de Napo cuenta con un total
de 58.845 individuos, siendo el 91,76% de personas que corresponde a tecionalidad
kichwa, el 5,21%ignora a que pueblo o nacionalidad pertenece, pueblo Kayambicuenta
con el 0,54% y entre otras nacionalidades o pueblos comprenden el 2,49%.

Los bienes inmateriales estan relacionados a aquellas manifestaciones y expresiones de
saberes, conocimientos, técnicy practicas que han sido transmitidas entre generaciones
en funcién de los contextos sociales y naturales y en procesos dinamicos ligados a la
memoria, la herencia y pertenencia de las comunidades (INPC 2015). Se representd
geogréaficamente como el nUmerale bienes inmateriales registrados en cada sector censal
(Mapa 8). Para esto, se tomé como referencia el inventario de bienes inmateriales
registrado en el Sistema de Informacion para la Gestion del Patrimonio Cultural (INPC
2013). Entre estos bienes se estaca la sabiduria tradicional como usos Yy significado del
Wantuk, pitdn y ayahuasca; técnicas y saberes productivos tradicionales de pesca, trampas
para caceria de animales, cultivo de la chonta, entre otras.

Los bienes arqueoldgicos corresponden a logestigios mas antiguos (lugares u objetos)
dejados por antiguas civilizaciones. Estas evidencias dan cuenta de la vida de los grupos
humanos, asi como de sus estructuras habitacionales, centros ceremoniales Yy
administrativos. Incluyen también aldeas, caséos, residencias aisladas o emplazamientos
estacionales como campamentos orientados a diferentes microambientes en donde se
aprovechaban recursos especificos. Los bienes arqueoldgicos pueden encontrarse en la
superficie, enterrados o bajo las aguas (INPCOD5). Asimismo, su representacion
geogréfica se expres6 como el nUmero de bienes arqueoldgicos registrados en cada sector
censal Para esto, se tomé como referencia el inventario de bienes arqueolégicos
registrado en el Sistema de Informacion para la Ge8ti del Patrimonio Cultural (INPC
2013); los cuales incluyeentre petroglifos, asentamiento superficial (a cielo abierto),
terracerias agricolas (tecnologia agricola) y ruinas arquitectonicas.
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Mapa 8. ServiciosEcosistémicosvalor Cultural
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